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Verfahren zur Herstellung einer Pragewalze aus 
Silikonkautschuk zum kontinuierlichen Pragen 
der Oberflache einer thermoplastischen Folie 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 genannten Art zur Herstellung 
einer Pragewalze zum kontinuierlichen Pragen der Ober- 
flache einer thermoplastischen Folie. 

Durch DE 34 05 985 C2 ist ein Verfahren zur Her- 
stellung einer Pragewalze zum kontinuierlichen Pragen 
der Oberf lache einer thermoplastischen Folie bekannt, 
bei der die Oberf lachenstruktur durch mehrere AbguS- 
vorgange von einer naturlichen Narbungsvorlage abgelei- 
tet wird. Dieses bekannte Verfahren fuhrt zwar zu dem 
gewunschten Ergebnis einer Silikonpragewalze mit konti-^ 
nuierlicher Oberf lachenstruktur , jedoch ist ein wesent- 
licher Nachteil dieses bekannten Verfahrens der groSe 
Aufwand fur die Durchfuhrung der Zwischenschritte , urn 
die Oberf lachenstruktur zu schaffen. 

Durch DE 44 41 216 C2 ist ein Verfahren der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art bekannt, bei 
dem die Pragestruktur in der aus Silikongummi bestehen- 
den Prageoberf lache einer Pragewalze unmittelbar durch 
Bearbeitung mittels eines Laserstrahls erzeugt wird, 
die in an sich bekannter Weise orts- und oberflachen- 
abhangig entsprechend der Oberf lachenstruktur einer 
Mustervorlage bewegt wird. Auch mit diesem bekannten 
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Verfahren wird eine hohe Vorl agent reue , insbesondere 
auch bei sehr feinen Oberf lachenstrukturen erreicht. 
Ein Vorteil dieser bekannten Lehre besteht darin # daS 
die Prageoberf lache der Pragewalze unmittelbar ohne 
5 irgendwelche Zwischenschritte erzeugt wird. Das bedeu- 
tet eine betrachtliche Zeitersparnis sowie eine Mog- 
lichkeit zur Erzeugung einer groSen Vielfalt unter- 
schiedlicher Oberf lachenstrukturen gegenuber dem zuvor 
angegebenen bekannten Verfahren. Ein Nachteil besteht 

10 darin, daS die Silikongummiwalzen sehr empfindlich und 
anfallig fur Beschadigung sind, so daS nach einer be- 
stimmten Prage- und Betriebsdauer die vorhandene Prage- 
walze durch eine neue Pragewalze ersetzt werden mu£, 
wozu wiederum die komplizierte Bearbeitung der Prageo- 

15 berf lache mittels eines Laserstrahls erforderlich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der im Oberbegrif f des Anspruchs 1 genannten art 
so abzuwandeln, daS die Hers tel lung mehrerer Pragewal- 
zen zum Austausch verbrauchter Pragewalzen vereinfacht 

20 ist. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
durch die im- Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebene 
Lehre gelost . 

Die Erfindung beruht auf dem Grundgedanken , das 

25 bekannte Verfahren zur Strukturierung der Oberflache 
einer Walze in Abhangigkeit von einer Vorlage so ab- 
zuwandeln, dafi eine Vervielf altigung der Prageoberf la- 
che nicht mehr durch Laserbearbeitung, sondern durch 
einen AbguSvorgang erfolgt, urn mit diesem im AbguSver- 

30 fahren hergestellten Pragewalzen Oberfachen auf thermo- 
plastischen Folien zu erzeugen, deren Oberf lachengute 
derjenigen gleichwertig ist, wie sie durch das Verfah- 
ren gemaS der eingangs beim Stand der Technik genannten 
DE 44 41 216 C2 erreichbar ist. Urn diesen Abgufivorgang 
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zu ermdglichen, wird eine Hilfswalze verwendet, in de- 
ren glatte Oberflache die Pragestruktur nicht in Nega- 
tivform wie bei dem zuvor geschilderten bekannten Ver- 
fahren erzeugt wird, sondern in Positivform. Dies er- 
5 moglicht es, eine Prageoberf lache in Silikongummi un- 

mittelbar durch AbguS von der Oberflache der Hilfswalze 
zu erzeugen. Auf die Oberflache der Hilfswalze mit po- 
sitiver Pragestruktur wird zu diesem Zweck eine gleich- 
maSig dicke Schicht aus Silikonkautschuk aufgegossen 
10 Oder auf gestrichen und zu einer Pragetochter vulkani- 
siert, so daS in dieser eine Prageoberf lache mit Nega- 
tivstruktur entsteht. Nach dem Vulkanisieren wird die 
schlauchformige Pragetochter umgekrempelt und mit der 
negativ strukturierten Prageoberf lache nach auSen auf 
15 eine Umfangsf lache einer Pragewalze aufgeklebt. Mit 

dieser Pragewalze kann dann unmittelbar das kontinuier- 
liche Pragen der Oberflache einer thermoplastischen 
Oberflache erfolgen. 

Von der positiv strukturierten Oberflache der 
20 Hilfswalze kann durch das einfache AbguSverf ahren eine 
groSe Zahl von Pragetochtern erzeugt werden. Da dieser 
. Abgufivorgang einfach ist und wenig Zeit erfordert, ist 
- es nicht unbedingt erf orderlich, mehrere Ersatzprage- 
0jt walzen vorratig zu halten, vielmehr kann imraer im Be- 

25 darfsfall schnell eine Pragetochter erzeugt und auf 
eine Pragewalze aufgeklebt werden. 

Naturlich muS dafur gesorgt werden, daS sich die 
aus Silikonkautschuk bestehende Pragetochter nach dem 
Vulkanisieren von der Oberflache der Hilfswalze ablosen 
30 laSt. Daher ist Silikonkautschuk als Kunststoff im Be- 
reich der Umfangsf lache der Hilfswalze weniger geeig- 
net. Dies auch deshalb, weil angewendete Trennmittel 
die Feinstruktur der Prageoberf lache beeintrachtigen 
konnen. Eine Weiterbildung der Erfindung sieht daher 



vor, daS der Kunststoff im Bereich der Oberflache der 
Hilfswalze so beschaffen ist, daS auf diese Oberflache 
aufgegossener oder aufgestrichener Silikonkautschuk 
sich nach dem Vulkanisieren von der Oberflache der 
Hilfswalze trennen la£t. Vorzugsweise ist der Kunst- 
stoff im Bereich der Umf angsf lache der Hilfswalze Ni- 
trylbutadienkautschuk. Das erf indungsgemaSe Verfahren 
ist nicht nur bei einer Pragewalze anwendbar, sondern 
auch in gleicher Weise bei einem Pragestempel zum dis- 
kontinuierlichen Pragen der Oberflache einer thermopla- 
stischen Folie. 

Das Steuersignal fur den Laser kann entweder durch 
Abtastung einer physikalisch vorhandenen Oberflachen- 
struktur, z.B. einer Ledervorlage, gewonnen werden oder 
durch digital erzeugte Datenf elder. In jedem Fall kann 
das Steuersignal vor der Zuleitung zu dem Laser bear- 
beitet, z.B. verfremdet werden. 

Beispiel 

Auf eine vorzugsweise aus Stahl bestehende Hilfs- 
walze zunachst eine Schicht von Nitrylbutadienkautschuk 
aufgebracht, deren Umf angsf lachef lache glatt ist. Die 
Hilfswalze wird gedreht und dabei ein Laserstrahl par- 
allel zur Drehachse der Hilfswalze uber deren Umfangs- 
f lache gefuhrt, und zwar so, daS im wesentlichen die 
gesamte Umf angsf lache uberstrichen wird. Wahrend dieser 
Bewegung des Laserstrahls relativ zu der Oberflache der 
Hilfswalze wird die Intensitat des Laserstrahls gesteu- 
ert, und zwar in Abhangigkeit von einem Steuersignal, 
das durch die Abtastung der Oberflache einer Muster- 
vorlage gewonnen wird. Die Abtastung der Oberflache 
erfolgt optisch oder mechanisch, und entsprechend die- 
ser Abtastung wird ein elektrisches Signal erzeugt, das 



unmittelbar zur Steuerung des Lasers verwendet wird. 
Die Polaritat des elektrischen Signals ist dabei so, 
dafi die in der Oberflache der Hilfswalze erzeugte Pra- 
gestruktur ein Positiv der Oberf lachenstruktur der ge- 
wunschten, zu erzeugenden Oberf lachenstruktur ist. 

Nachdem die gesamte Oberflache der Hilfswalze in 
dieser Weise mit einer positiven Pragestruktur versehen 
ist, wird auf diese Oberflache eine gleichmafiig dicke 
Schicht aus Silikonkautschuk aufgegossen oder aufge- 
strichen und danach zu einer Pragetochter ausgehartet 
bzw. vernetzt. Diese Pragetochter wird anschlieSend von 
der Oberflache der Hilfswalze abgezogen und dabei umge- 
krempelt und so mit ihrer negativen Pragestruktur nach 
aufien auf die Umf angsf lache einer Pragewalze geklebt, 
mit der dann unmittelbar das Pragen einer thermoplasti- 
schen Kunststof f olie unter Warme und Druck erfolgen 
kann. 



LEINE & WAGNER 

PAT EN TAN WALT E EUROPEAN PATENT & TRADEMARK ATTORNEYS 



Dipl -l«K| SkjukI I.omiv 
Oipl. lng Cnrslen WacjuOf 

BurckhardtstrnKe l 
D-30163 Hannover 



Unser Zeichen 



Benecke-Kaliko AG 



670/074 
sl/ki 



relator- iU3 iii g.*' jo o:> 
TeleJa* i05 Mi o? :n »S 



01.03.2001 



10 



15 



Patentansprxiche 



1. Verfahren zur Herstellung einer Pragewalze aus Sili- 
konkautschuk zum kontinuierlichen Pragen der Oberflache 
einer thermoplastischen Folie, wobei die Prageoberf la- 
che eine Negativform einer zu pragenden Oberf lachen- 
struktur, insbesondere einer Narbung aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, 

daS zunachst eine Hilfswalze hergestellt wird, die 
wenigstens im Bereich ihrer Umf angsf lache aus 
Kunststoff oder einem metallischen Werkstoff be- 
steht , 

da£ die Umf angsf lache glatt ist, 

daS ein Laserstrahl auf die Umf angsf lache gerich- 
tet wird, 



20 



daS dabei der Laserstrahl relativ zu der Umfangs- 
f lache bewegt und in Ubereinstimmung mit dem je- 
weiligen Ort der Oberf lachenstruktur einer reellen 
oder imaginaren, als Daten vorliegenden Muster- 
vorlage gesteuert wird, derart, daS die Oberf la- 
chenstruktur der Mustervorlage als Positivstruktur 



- 2 - 

in der Umf angsf lache der Hilfswalze erzeugt wird, 

da£ auf die so erzeugte positiv strukturierte Urn- 
fangsflache der Hilfswalze eine gleichmaSig dicke 
5 Schicht aus Silikonkautschuk aufgegossen oder auf- 

gestrichen wird, die zu einer Pragetochter vulka- 
nisiert wird, und 

daS die Pragetochter von der Umf angsf lache der 
10 Hilfswalze abgezogen, umgekrempelt und mit der 

negativ strukturierten Prageoberf lache nach auSen 
auf eine Umf angsf lache einer Pragewalze aufgeklebt 
wird. 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kunststoff im Bereich der Umf angsf lache der 
Hilfswalze so beschaffen ist, daS auf diese Oberf lache 
aufgegossener oder auf gestrichener Silikonkautschuk 
sich nach dem Vulkanisieren von der Oberflache der Pra- 

20 gewalze trennen laSt. 



25 



3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Kunststoff Nitrylbutadienkautschuk (NbR) ist. 
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Zusammen fas sung 



Verfahren zur Herstellung einer Pragewalze aus 
Silikonkautschuk zum koninuierlichen Pragen 
der Oberflache einer thermoplastischen Folie 

Verfahren zur Herstellung einer Pragewalze aus Silikon- 
gununi zum kontinuierlichen Pragen der Oberflache einer 
thermoplastischen Folie, wobei die Prageoberf lache eine 
Negativform einer zu pragenden Oberflachenstruktur, 
insbesondere einer Narbung aufweist. Es wird zunachst 
eine Hilfswalze hergestellt, die wenigstens im Bereich 
ihrer Umfangsf lache aus Kunststoff besteht. Auf die 
glatte Umfangsf lache wird ein Laserstrahl gerichtet, 
der relativ zu der Umfangsf lache bewegt und in Uberein- 
stimmung mit dem jeweiligen Ort der Oberf lachenstuktur 
einer reellen oder imaginaren, als Daten vorliegenden 
Mustervorlage gesteuert wird, derart, daS die Oberf la - 
chenstruktur der Mustervorlage als Positivform in der 
Umfangsf lache erzeugt wird. Auf diese Umfangsf lache der 
Hilfswalze wird eine gleichmaSig dicke Schicht aus Si- 
likonkautschuk aufgegossen oder auf gestrichen und zu 
einer Pragetochter vulkanisiert , die von der Umfangs- 
flache abgezogen, umgekrempelt und mit der negativ 
strukturierten Prageoberf lache nach auSen auf eine Urn- 



fangsflache einer Pragewalze aufgeklebt wird. Das Ve 
fahren ermoglicht nach einmaliger Erzeugung einer 
Strukturierung der Oberflache einer Hilfswalze die 
mehrfache Erzeugung von Pragetochtern durch ein ein- 
f aches, zeitsparendes und billiges AbguSverf ahren . 



